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根据《华医科技奖奖励条例》及其实施细则的有关规定，现将我单位拟申报2026年度华医科技奖的项目情况公示如下：
一、基础信息
项目名称：脑功能障碍智能康复关键技术创建、标准化推广与应用
推荐单位：上海交通大学医学院附属同仁医院
主要完成单位：上海交通大学医学院附属同仁医院；上海交通大学；上海中医药大学；东南大学附属中大医院；上海大学；南京医科大学第一附属医院；广州市第一人民医院；中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心
主要完成人：
1. 单春雷，上海交通大学医学院附属同仁医院
2. 高郑润，上海交通大学医学院松江研究院
3. 王璁，上海交通大学医学院源申康复研究院
4. 沈滢，南京医科大学第一附属医院
5. 兰月，广州市第一人民医院
6. 马骏，上海交通大学医学院源申康复研究院
7. 张晶晶，上海交通大学医学院附属同仁医院
8. 饶尧，上海交通大学医学院附属同仁医院
9. 陈文莉，东南大学附属中大医院
10. 李源莉，上海中医药大学
11. 茅慧雯，上海交通大学医学院附属同仁医院
12. 李艳，上海交通大学医学院附属同仁医院
13. 杨帮华，上海大学
14. 武佳丽，上海交通大学医学院附属同仁医院
15. 倪佳蔚，上海交通大学医学院附属同仁医院
二、项目简介
项目背景与思路：脑卒中、阿尔茨海默病（AD）等脑病导致的认知、情感、运动和语言等障碍严重影响患者的日常生活，需要康复干预。临床康复长期受限于评估不客观、干预不精准、机制与转化脱节三大瓶颈，针对上述问题，申请人发挥兼具脑科学、康复医学和临床医学学历背景优势，联合国内顶尖临床、工程与算法专家团队，围绕“脑功能障碍智能康复”构建了多模态评估-神经调控-智能训练关键技术体系，形成了经颅磁刺激多模式评估、脑机接口康复训练、脑成像数据管理、神经调控增效及智能康复装备与软件平台等系列成果，并通过团体标准实现规范化推广应用。
主要技术内容与技术创新点：1、揭示重大脑疾病神经环路重塑新机制，发现精准康复干预新靶点：首次发现NETs/Lcn2介导的星形胶质细胞病理重塑是卒中后情感障碍的重要机制，并证实tDCS可靶向干预（论文3）；揭示AD海马CA1区Gamma/Theta振荡受损及抑制性突触传递异常机制，阐明TNEA通过激活PV+中间神经元恢复脑网络振荡、改善认知功能（论文1）。同时解析导水管周围灰质Tac1+神经元调控“痒-抓”循环的下行通路（论文4），以及镜像神经元系统在失语症康复中的激活机制（论文7），为精准神经调控提供了新靶点。2、突破脑机接口解码与多模态评估关键技术，建立康复评定新规范：提出基于自注意力机制与部分先验迁移学习的EEG解码算法SACNN-PPTL，将卒中患者四类运动想象任务识别准确率提升至55.4%（论文10），并研发RSVP-ERP高效解码方法（专利10）；开发基于脑成像数据的康复分析管理系统（专利2）及舌骨上肌群运动皮质区绘制技术（专利3）。牵头制定《经颅磁刺激多模式评估技术应用规范》，实现了神经传导通路和皮层兴奋性的精准量化评估（团标8）。3、研发“感知-运动-认知”闭环康复装备体系，创新多维度干预新模式：研发集成视觉、触觉和本体感觉反馈的多模态BCI康复系统，显著优于传统运动想象疗法，并揭示其通过高阶跨模态网络促进半球间整合（论文9），证实R-DLPFC靶向iTBS可提升运动想象/BCI训练表现，为“神经调控增效BCI”提供新证据（论文6）；通过对比研究证实了对侧控制功能性电刺激（CCFES）优于传统神经肌肉电刺激的临床疗效（论文5）。从而构建了覆盖从卧床期到恢复期、从运动到认知的全周期、多维度康复干预技术体系。
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四、主要知识产权和标准规范目录
(1) 徐培麒，单春雷，张一楠，王恒；发明专利：上肢与手功能一体化的智能平面康复设备；授权专利号：ZL202410132212.9；授权日：2025.9.9
(2) 陈文莉，徐酩，单春雷，王红星，沈滢；发明专利：基于脑成像卒中患者数据的康复分析管理系统；授权专利号：ZL2022116930414；授权日：2023.6.16
(3) 兰月，李婉萁，林拓；发明专利：舌骨上肌群运动皮质区绘制方法、系统、存储介质及设备；授权专利号：ZL202310396997.6；授权日：2023.8.8
(4) 王璁，杨懿豪，赵悦，单春雷，许东升，向延卫，陈建刚，徐建光；发明专利：一种可灵活调参的闪烁光刺激神经调控装置；授权专利号：ZL202210626746.8；授权日：2025.1.28
(5) 高放，李艳，程千，汤莉，杨杨，茅慧雯，饶尧；实用新型专利：一种经颅磁头部固定装置；授权专利号：ZL202220667905.4；授权日：2022.3.25
(6) 李源莉，武佳丽，迪丽努尔·麦麦提艾力，单春雷，王璁；实用新型专利：一种用于阿尔茨海默病认知康复辅助装置；授权专利号：ZL202222612008.6；授权日：2023.6.27
(7) 上海中医药大学(王璁；单春雷；杨懿豪；陆毓骏；王天欣；李源莉；于小明；王枫；张思聪；郭清娟).声光刺激康复训练APP软件（Android版本），软件著作权登记号：2023SR0614574，授权日2023-06-09
(8) 单春雷，兰月等. 经颅磁刺激多模式评估技术应用规范. 团体标准. 中国康复医学会发布, 2023.
(9) [bookmark: OLE_LINK2]赵国光，单春雷等. 脑机接口肢体康复训练技术服务规程. 团体标准. 中国国际科技促进会发布, 2024.
(10) 杨帮华，周雨松；发明专利：一种RSVP-ERP解码方法、装置及介质；授权专利号：ZL202410454544.9；授权日：2024.11.12
