[bookmark: _GoBack]“安全”作为实验室建设中的重中之重，却往往忽略基础设施建设与维护中的小细节。现将实验室用水、用电、通风、废液处理等诸多实验室常见的安全问题汇总，并结合在实验室建设中的心得。希望大家在一个安全、整洁的环境中专心于业。

其他基础设施安全：
1、通风橱
①如果通风橱的风机为几个楼层共用请务必考虑同时使用时风量的大小及不同时使用时关机状态的通风橱风阀的气密性（如：其它楼层在使用通风，而本楼层在配制挥发性有机物的标准，就要注意本层风阀的气密性，否则会导致负误差）。

②尽量避免同一房间选用两个不同牌的通风设备，如果实在没有办法的话要考虑其对风机控制的一致性及同步性。吾单位由于没有考虑到这一问题造成的后果是二楼无法控制风机开关，只能靠风阀控制风量。下图我单位的两个房间的通风橱，第二房间的风机控制就存在一定的问题。
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2、换气设备
做仪器分析，尤其是有机分析由于有机物的挥发性导致空气中的有机物无处不在，考虑到对人体的健康的威胁(口号:为祖健康工作50年)及一些分析项目交叉污染的可能性（如萃取剂二氯甲烷对挥发性有机测定结果的影响）要将必要的房间做好通风处理。下面是我单位的几种通风的办法:
①安装或者加装带有换气功能的空调机，如美的及海尔新风宝的换气量可以达到40m3/h，价位根据不同品牌与型号不同
②对空调的室外换气机进行改装，加大风机送风量可以使换气量达到60--80 m3/h，增加投入不超过3000元
③采用专用风机进行换气并且可以实现正压负压独立控制可以满足不同分析类型的需求。换气可达200-1000 m3/h，根据换气量不同造价在4000-8000元不等
④采用商业化的专用换气设备，如亚都新风换气机1万到5万元不等。
以上换气设备不管是哪种都要考虑连续工作的能力及防尘效果的好坏。
下图是我单位的换气改造情况图，上边是室内部分，下边是室外部分。
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3、药品库
除了常规的防火防潮等安全措施外，有机试剂的药品库可以增加定时定换气机或者换气扇。

4、仪器台
各实验台尤其是仪器台要到高度一致上的美观性，又要考虑到各不同仪器的易操作性，另外在减震效果上也要适当考虑，如：质谱的分子涡轮泵，在高速旋转下最怕晃动，如果遇到地震的话，就能起到关键作用了。

5、废气、废液、废料的处理
必须牢记的实验室“三废”处理方法
一、废气的处理
产生少量有毒气体的实验应在通风橱内进行，通过排风排到室外(使排出气在外面大量空气中稀释)，避免污染室内空气。通风橱排气口应以保证对外排气不影响附近居民身心健康为原则，排气口朝向应避开居民点并有一定高度，使之易于扩散。产生毒气量大的实验必须备有吸收或处理装置。如二氧化碳、氧化氮、二氧化硫、氯气、硫化氢、氟化氢等可用导管通入碱液中，使其大部分被吸收后再排出，一氧化碳可点燃转成二氧化碳，可燃性有机废液可于燃烧炉中通氧气完全燃烧。
二、废液的处理
1.低浓度含酚废液加次氯酸钠或漂白粉使酚氧化为二氧化碳和水。高浓度含酚废水用乙酸丁酯萃取，重新蒸馏回收酚。
2.含氰化物的废液，用氢氧化钠溶液调至pH值在10以上，再加入3%的高锰酸钾使氰化物氧化分解。氰化物含量高的废液用碱性氧化法处理，即pH值在10以上加入次氯酸钠使氰化物氧化分解。
3.含汞盐的废液先渊至pH值在8～l0.加入过量硫化纳.使其生成硫化汞沉淀，再加入共沉淀剂硫酸亚铁，生成的硫化铁将水中的悬浮物硫化汞微粒吸附共沉淀，排除清液，残渣刚焙烧法回收汞，或再制成汞盐。但需注意的是一定要在通风橱内进行。
4.铬酸洗液失效.浓缩冷却后加入高锰酸钾粉末氧化，用砂心漏斗滤去二氧化锰后即可重新使用。废洗液用废铁屑还原残留的Cr(Ⅳ)到Cr(Ⅲ)，再用废液中和成低毒的Cr(HO)3，沉淀。
5.含砷废液.加入氧化钙.调节pH值为8，生成砷酸钙和亚砷酸钙沉淀，或调节pH值至10以上，加入硫化钠与砷反应，生成难熔、低毒的硫化物沉淀。
6.含铅、镉的废液，用消石灰将pH值调至8～10，使Pb2+、Cd2+ 生成Pb(OH)2，和Cd(OH)2沉淀，加入硫酸亚铁作为共沉淀剂.少量残渣可埋于地下。
7.有机溶剂的回收，废乙醚溶液置于分液漏斗中，用水洗一次、中和后用0.5% 高锰酸钾溶液洗至紫色不退，再用水洗，用0.5%～1%硫酸亚铁溶液洗涤，除去过氧化物。再用水洗，用氯化钙f燥、过滤、分馏、收集33.5℃～34.5℃馏分。其他氯仿、乙醇、四氯化碳等废液都可以通过水洗后再用试剂处理，最后通过蒸馏收集沸点左右馏分.得到可再用的溶剂。
三、废料销毁
试验中出现的固体废弃物不能随便乱放，以免发生事故。能放出有毒气体或能自燃的危险废料不能丢进废品箱内和排进废水管道中。不溶于水的固体废弃物不能直接倒入垃圾桶，必须将其在适当的地方烧掉或用化学方法处理成无害物。碎玻璃和其他有棱角的锐利废料，不能丢进废纸篓内，要收集于特殊废品箱内处理。

一定要要专家部门回收或者集中存放，下面的图片就是有机废液入下水道的后果。（当然图片显示的是已经修好下水管了，可以想象被有机废液熔掉的情况是多么严重。）
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一些旧实验室可以存在的其它安全隐患。
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有机分析对身体危害很大,日常分析中除了考虑分析结果外,对健康的考虑一定要引起高度的重视!
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